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 استخدام برنامج الماثيماتيكا للتأكد من حلول بعض المسائل للمرحلة الثانوية

 
 العظيم، شروق شريف السيد، مريهام أشرف نجيب، ندى ابراهيم السيد، نسمة نظير سيدسراء حسين أبو القاسم، أميرة أحمد حنفي، سلمى عادل عبد إ

 إحصاء رياضي، مدرس بقسم الرياضيات تخصص أمل عبدالحافظ عبدالمنعم عبده الجيار
 البكالوريوس في العلوم والتربية تخصص رياضيات )اعدادي وثانوي( برنامججامعة عين شمس ، كلية التربية، 

 

 :المستخلص

ول طالب من طلاب الصف الأ (27) ىوتم عمل البحث عل ،استخدام برنامج الماثيماتيكا للتأكد من حلول بعض المسائل للمرحلة الثانوية لىإيهدف البحث 
 ةعشوائي ةعين ىا علوتم توزيعه ةاستبانوتم  عمل  ،ت في الصف الأول والثاني الثانويوقد قمنا نحن الباحثات بتطبيق برنامج الماثيماتيكا للطالبا ،والثاني الثانوي

تيكا يتمتع بالعديد من الإمكانيات التي تجعله أداة فعالة في حل المسائل الرياضية، خاصةً في المرحلة اولقد أظهرت نتائج البحث أن برنامج الماثيم 27عددها 
 حيث يمكن للبرنامج: ،الثانوية

 حل المسائل الرياضية بدقة وسرعة. .١
 وات الحل بشكل واضح ومبسط.عرض خط .2
 البيانية والوظائف الرياضية. الأشكالرسم  .٣
 توفير شرح مفصل للمفاهيم الرياضية. .٤

ستخدام، ويستخدم أيضاً هو من أهم وأشهر المقاييس في الإو  ،في هذا البحث ةالمقدم ةستبانللإ ت الخماسي في إجراء تحليلار بعد ذلك تم استخدام مقياس ليك
 .م١٩٣٥عام  Rensis likertفي الفترة الحالية في البحوث المختلفة، وتم عمل المقياس من قبل العالم 

الدوال  ىعل ةمثلأالتي يصعب عليهم حلها، مثل حل  ةض الامثلفي إيجاد حلول بع اً لتأكد من إجاباتهم وساعدهم  أيضاولقد ساعدهم برنامج الماثيماتيكا في 
إنشاء معمل  ةدارس لضرور الم ةوتوجي ،رياضياتالستخدام برنامج الماثيماتيكا في تدريس لال نتائج البحث توصي الباحثات بإومن خ ،وبيانياً  جبرياً  ةالمثلثي

، ىخر لإجراء المزيد من الدراسات لموضوعات الرياضيات الأ ةضافإلتدريس الرياضيات  ةزملاعينات الالوسائل والمم  ةيحتوي على كاف ةللرياضيات في كل مدرس
 ستخدام برنامج الماثيمتيكا في تدريس مادة الرياضيات للمرحلة الثانوية، لما له من فوائد عديدة، منها:ابضرورة  البحث أيضاً ، ويموصي ةوالصفوف المختلف

 تحسين تحصيل الطلاب في مادة الرياضيات. .١
 الطلاب للتعلم.زيادة دافعية  .2
 تنمية مهارات حل المشكلات لدى الطلاب. .٣
 تعزيز فهم الطلاب للمفاهيم الرياضية. .٤
 

  : الكلمات المفتاحية
.الخماسي ليكارت –المصفوفات  -ية حل معادلات من الدرجة الثان -الماثيماتيكا 

  قدمة الم .١
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رامج الكمبيوتر الهامة التي ظهرت برنامج الماثيماتيكا هو أحد ب        
المجالات  ،ويستخدم بشكل واسع في حقل الرياضيات الهندسيةحديثاً، 
تم اقتراح الفكرة من قبل و ، مالعلوم الاجتماعية وغيره ،الفيزياء ،المختلفة
كما أنه   ،الرياضيين والمبرمجينبل فريق من من ق هتم تطوير و فرام، ولستيفن 

يحتوي على عدة أوامر ودوال تغطي معظم فروع الرياضيات؛ حيث يقوم 
 ،العمليات الرياضية المتعارف عليها :بإجراء العمليات الحسابية العددية مثل

الزائدة لكل من الأعداد الحقيقية الدوال  ،الدوال المثلثية ،حساب الأسس
 "Wolfram, S. (1991 )" .الأعداد المركبةو أ

بعمل العمليات الرياضية المتعارف عليها في فروع الرياضيات  اً يقوم أيض
كما أن برنامج الماثيماتيكا ،  وغيرهم ،والتفاضل والتكامل ،الخطيالجبر  :مثل

أو ثلاثية الأبعاد،  يقوم برسم الدوال سواء المباشرة أو البارامترية ثنائية الأبعاد
إمكانيات البرنامج في أنواع الرسم العديدة فيمكن حل المعادلة  ويظهر أيضاً 

 اً أيض solveالأمر و  ،solveوالحصول على جذورها باستخدام الأمر 
قادر على إيجاد حلول جبرية صريحة للعديد من المعادلات كثيرة الحدود ذات 
، الدرجات العالية، خاصة المعادلات التي يمكن تحليلها. وبالإضافة إلى ذلك

 اً  في رسم الدوال في المستوى وأيضيستطيع برنامج الماثيماتيكا أداء دور كبير
الفراغ، وكذلك الدوال في الصورة البارامترية، ويمكن الرسم من خلال في 

أو ثلاثة اتجاهات  plotباستخدام الأمر  برنامج الماثيماتيكا في اتجاهين
 "plot3D. "( Wolfram, S. (1994باستخدام الأمر 

الاستفادة من برنامج الماثيماتيكا في إجراء العمليات الرياضية  كما يمكن 
الخاصة بالمصفوفات والتي كانت تستغرق الكثير من الوقت، وخاصة إذا  
كانت المصفوفة ذات أبعاد كثيرة، والمصفوفات في الماثيماتيكا عبارة عن 

 .MatrixFormقوائم وتكتب على البرنامج من خلال أمر 
وقد تم استخدام مقياس ليكارت الخماسي في إجراء تحليل للاستبيانة المقدمة 

في الفترة  اً أهم وأشهر المقاييس، ويستخدم أيضفي هذا البحث، وهو من 
ستعمل مقياس ليكارت الخماسي في الحالية في البحوث المختلفة، ويم 
أو الاعتراض عبر المقياس عن ردود الموافقة الاستبيانات الخاصة بالإحصاء ويم 

 بصيغة ما وهو من أكثر الأساليب المستخدمة في تقييم الردود في الأبحاث.
"( Pornel, J. B. (2013" 

 الإطار النظرى  .2
 

 ؟في مجهول واحد الثانيةما هي معادلات الدرجة      
أي  2، وأكبر قوي لـ س وليكن س ،هي معادلات تكون في مجهول واحد

 2س

 الآتي:ليكون شكل معادلة الدرجة الثانية علي النحو  
 ٠+ ب س + جـ =  2أ س            

 (٠ ≠ح ، أ∈حيث : )أ،ب،جـ 
ولإيجاد حل معادلة من الدرجة الثانية، لابد من إيجاد قيم س، وذلك من 

  :القانون العام والذي ينص علي أن خلال

                                      
قيمتان لـ س يحققان المعادلة، فهذا هو حل المعادلة التي من الدرجة فينتج 
 .الثانية
 ما هو نظام المصفوفة؟     

ئة صفوف المصفوفة هي تنظيم مستطيل الشكل لمجموعة من الأعداد على هي
الخطوط الأفقية في  ىعلى سبيل المثال، تمدع ،وأعمدة محصورة بين قوسين

 سم عمود.تمدعى الخطوط العمودية بإ، بينما المصفوفة بالأسطر
 ما هي طرق حل المصفوفات؟

والخطوة الثانية هي تدوير  ،ل المرافقةالخطوة الأولى هي إيجاد مصفوفة العوام
والخطوة الثالثة هي الضرب في  ،صفوفة لإيجاد المصفوفة المرافقةعناصر الم

 واحد على محدد المصفوفة أ.
 ة؟كيف أعرف قيمة العنصر في المصفوف

، 2×2وفة التي على نظام يتم المراجعة على صيغة حساب قيمة محدد المصف
يتم ضرب العنصر العلوي الأيمن في العنصر السفلي الأيسر ونطرح ناتج و 

 ضرب العنصر العلوي الأيسر في العنصر السفلي الأيمن.
 
 

 وجاءت الدراسات السابقة بأن:
كيفية استخدام التكنولوجيا  تناقش استراتيجيات تعزيز التعلم النشط .١

لتعزيز استراتيجيات التعلم النشط في الفصول الدراسية، مثل استخدام 
 "(2٠١٠ م. ع. ) "الخولي، .الأجهزة اللوحية وبرامج التعلم الإلكتروني

 
أجهزة  :ستخدام الأدوات التكنولوجية مثلبإ . يتأثر التحصيل الدراسي2

إلى  تشير إيجابية، بنتائج والإنترنتواللاب توب وأجهزة الكمبيوتر  التابلت
 (".2٠١٣الطلاب "السعيد، س. ) لدى تحسين الفهم والاستيعاب

 
دراسة تعالج  دور الوسائل التكنولوجية في تطوير مهارات التفكير النقدي. ٣

كيف يمكن و  دور الوسائل التكنولوجية في تطوير مهارات التفكير النقدي
هم اللأدوات التكنولوجية مثل البرمجيات التعليمية والمنصات التفاعلية أن تس

 "البلوي، ع. ح. في تطوير مهارات التفكير النقدي لدى الطلاب
(2٠١٥)". 
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عمل على تحسين تاستخدام تكنولوجيا الواقع المعزز في تدريس العلوم . ٤
 (".2٠١7"عبدالرحمن، ه. ) التفاعل والتشويق في تعلم المفاهيم العلمية

 
نماذج التعلم المدمج، الذي يجمع بين الطرق التقليدية ب . الإستعانة٥

 في تعزيز التعلم الذاتي والتعاوني وفاعليتهوالتكنولوجيا، في الجامعات العربية 
 .("2٠١٩، أ. )زكريا"
 

 منهجية البحث والأدوات المستخدمة  .٣
 

يكا في حل بعض ماتيجودة برنامج الماث تم عمل استبيان للطالبات عن        
تم أخذ وكذلك  ،بعض الدوالات ورسم منحنى المعادلات التربيعية والمتباين

نولوجية والوسائل في الفصل و الأدوات التكرائهن عن جودة شرح المقرر آ
 وكان ناتج الاستبيان كـ الآتي:، مةخدالتعليمية المست

 

 السؤال مسلسل
المتوسط 
 الحسابي

الانحراف 
 المعياري

درجة 
 التقييم

 
 
١ 
 
 

تقدم شرح استخدام 
برنامج الماثيماتيكا 

 ةوبسيط ةسهل ةبطريق
 من قبل المعلم

 
 
٤,٤٦ 

 
 
٠,٥7 
 

 
 
 مرتفعة

 
2 

تمتلك مهارات جيدة 
للتعامل مع برنامج 

 الماثيماتيكا

 
٣,7٣ 

 
٠,٦٥ 

 
 مرتفعة

 
٣ 
 

برنامج الماثيماتيكا 
سهل ومبسط ويمكن 

 بسهولةاستخدامه 

 
٣,٦٥ 
 

 
٠,٩2 

 
 مرتفعة

 
 
٤ 
 

استخدمت برنامج 
الماثيماتيكا في 

مشاريع البحث أو 
العمل الأكاديمي من 

 قبل

 
 
٣,٥٤ 

 
 
٠,٩٣ 

 
 
 مرتفعة

 
٥ 

تجد أن برنامج 
الماثيماتيكا يساعدك 
في تعليم وتعلم 

الرياضيات بشكل 

 
٤,٣١ 

 
٠,72 

 
 مرتفعة

 فعال
 
 
٦ 
 
 

لديك فضول وحب 
 تطلع للتعرف علي
المزيد عن برنامج 

 الماثيماتيكا

 
 
٤,٣١ 

 
 
٤,٣١ 

 
 
 مرتفعة

 
 
7 

تستفيد من الأدوات 
المستخدمة  و الأوامر

في برنامج 
 ؟الماثيماتيكا

 
 
٤,١٥ 

 
 
٠,٤٦ 

 
 
 مرتفعة

 
٨ 

يوفر برنامج 
ة الماثيماتيكا سهول
 في الوصول للحل

 
٤,٣٨ 

 
٠,٤٩ 

 
 مرتفعة

 
٩ 

في التعامل  ةتجد سهول
مع برنامج 
 الماثيماتيكا

 
٣,٥ 

 
١ 
 

 
 مرتفعة

 
١٠ 

في  ةوجدت صعوب
دوات أالتعامل مع 

 البرنامج الماثيماتيكا

 
٣,٤٦ 

 
٠,٩7 

 
 مرتفعة

 
١١ 
 

وجدت برنامج 
الماثيماتيكا مفيدًا في 
 فهم المفاهيم الرياضية

 
٤,27 

 
٠,7١ 
 

 
 مرتفعة

 
١2 
 

وجدت برنامج 
الماثيماتيكا سهل 

 الاستخدام

 
٣,٥٤ 

 
٠,٨٩ 

 
 مرتفعة

 
١٣ 
 

تعتقد أن برنامج 
الماثيماتيكا مضيع 

 للوقت

 
2,٥٤ 
 

 
٠,٨٩ 

 
ةمرتفع  

 
 
 
١٤ 

 

أن برنامج شعرت 
الماثيماتيكا استجاب 

حتياجات تعلمك لإ
 الفردية في الرياضيات

 
 

٤,2٣ 
 

 
 

٠,٥ 
 مرتفعة
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١٥ 

قمت بالاستفادة من 
الموارد التعليمية 

المتوفرة في الإضافية 
 برنامج الماثيماتيكا

 
 
 
٣,٨١ 

 
 
 

٠,7٩ 

 
 مرتفعة

 
 
 
١٦ 

ن استخدام أتظن 
برنامج الماثيماتيكا 
قد يساعدك في 

الاستعداد لاختبارات 
 مادة الرياضيات؟

 
 
 
٤,٠٨ 

 
 
 
٠,7٣ 

 

 مرتفعة

 
 
١7 
 

استخدمت برنامج 
الماثيماتيكا خارج 
ساعات الصف 

لتعزيز فهمك لمادة 
 الرياضيات

 
 
٣,٥٤ 

 
 

١,٠١ 
 مرتفعة

 
 
١٨ 

تجد أن برنامج 
الماثيماتيكا يساعدك 
في تعليم وتعلم 

الرياضيات بشكل 
 فعال

 
 
٤,٣١ 

 
 

٠,٦١ 
 مرتفعة

 
 
 
١٩ 

ستعداد تشعر بالإ
لمواجهه الصعوبات 
التي تعترض طريقك 
في التطبيق علي 
 برنامج الماثيماتيكا

 
 
 
٣,٩2 

 
 
 

٠,٩2 

 
 
 

 مرتفعة

 
 
 
 
2٠ 

تجد أن استخدام 
اثيماتيكا برنامج الم

شيق ويساعد في 
كبر قدر من أتطبيق 

 أمثلة الرياضيات

 
 
 
٤,٠٨ 

 
 
 

٠,7٣ 

 

 مرتفعة

 
 
 
2١ 

تشعر بأنك قادر 
ة ستفادعلي الإ

القصوي من الفرص 
في  ةالمتاح ةالتعليمي

 برنامج الماثيماتيكا

 
 
 
٣,٨٨ 

 
 
 

٠,٨ 

 
 مرتفعة

 

 
22 

برنامج الماثيماتيكا 
 موفر للوقت والجهد؟

 
٤,١٩ 

 
٠,٦2 

 
عةمرتف  

 
2٣ 

واجهتك صعوبات 
في تعلم استخدام 
 برنامج الماثيماتيكا

 
٣,٥ 

 
 مرتفعة ٠,٨٩

 
 
2٤ 

تجد أن برنامج 
الماثيماتيكا يساعدك 
في تطوير مهاراتك 
الشخصية مثل الثقة 

 في النفس

 
 
٤,2٣ 

 
 

٠,٥٨ 
 مرتفعة

 
 
2٥ 

ن برنامج أتجد 
الماثيماتيكا يجعل 
عملية تعلم 
ممتعة الرياضيات 
 ومثيرة

 
 
٤,٤2 

 

 مرتفعة ٠,٤٩

 
 
2٦ 

تعتقد أن استخدام 
برنامج الماثيماتيكا 
قد ساعد في تسريع 
تقدم أبحاثك أو 

 مشاريعك

 
 
٤,١٩ 

 
 

٠,٦٨ 
 مرتفعة
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ستخدام تتطلع لإ
الماثيماتيكا لأغراض 
بحثية أو تعليمية أو 
 تطبيقية في المستقبل

 
 
٤,١٥ 

 
 

٠,٦٦ 

 

 مرتفعة

 
 
2٨ 
 

الحصول على تود 
دورات تعليمية 
إضافية حول 

استخدام برنامج 
 الماثيماتيكا

 
 
٤,٠٨ 

 
 

٠,7٣ 

 

 مرتفعة

 
2٩ 

يمنح برنامج 
الماثيماتيكا الخبرات 
 التي يحتاجها الطلاب

 
٣,٩٦ 

 
٠,٦٥ 

 
 مرتفعة

 
٣٠ 

تجد أن برنامج 
الماثيماتيكا يناسب 

 جميع الطلاب

 
٣,٦٥ 

 
٠,7٨ 

 

 
 مرتفعة
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٣١ 

يمنح برنامج 
الماثيماتيكا الخبرات 
 التي يحتاجها الطلاب

 
٣,٩٦ 

 
٠,٦٥ 

 
 مرتفعة

 
 
٣2 

تود الحصول على 
دورات تعليمية 
إضافية حول 

استخدام برنامج 
 الماثيماتيكا

 
٤,٠٨ 

 
٠,٨٣ 

 
 مرتفعة

 
 
 
 
٣٣ 

تنصح ببرنامج 
الماثيماتيكا 

للأشخاص الذين 
يعملون في مجالات 
الهندسة، الرياضيات، 

 العلوم الطبيعية،
 وغيرها

 
 
 
٤,27 

 
 

 
٠,7١ 

 
 

 
 مرتفعة

 
 
 
٣٤ 

تَقدمَ شرح كيفية 
برنامج  استخدام

الماثيماتيكا بطريقه 
من ة وبسيط ةسهل

 قبل المعلم

 
 

٤,٣١ 

 
 
٠,٥٤ 

 
 
 مرتفعة

 
 
٣٥ 

قدم المعلمون توجيهاً 
كافياً حول كيفيه 
استخدام برنامج 

 الماثيماتيكا

 
 
٤,١٥ 
 

 
 

٠,٦ 

 

 مرتفعة

 
 

 
٣٦ 

ستفدت من ا
توجيهات المعلمين 
وتعليماتهم لتحسين 
تفاعلك مع برنامج 

 الماثيماتيكا

 
 
 

٤,٠٤ 

 
 
 

٠,٦٥ 

 
 
 
 مرتفعة

 
 
٣7 
 

وجهك المعلمون 
توجيهاً كافياً حول  
كيفية التطبيق علي 
 برنامج الماثيماتيكا

 
 
٤,١٩ 

 
 
٠,٥٦ 

 
 
 مرتفعة

 
٣٨ 

يقوم المعلم بالمتابعة 
 بشكل دائم ومستمر

 
٤,٠٤ 

 
٠,7١ 

 
 مرتفعة

 
 

تجد تشجيع من 
المعلمين حول تجريب 

 
 

 
 

 
 

 
٣٩ 

واستكشاف برنامج 
 الماثيماتيكا

 مرتفعة ٠,٦٤ 2٣,٤

 
 

٤٠ 

يساهم برنامج 
الماثيماتيكا في تدعيم 
دور المعلم أثناء شرح 

 المحتوي

 
 
٤,١٥ 

 
 
٠,٥٣ 

 
 
 مرتفعة
 
 
 

 
٤١ 

حصلت على 
الإرشاد والدعم 
الكافي من المعلمين 
لاستخدام برنامج 
الماثيماتيكا بشكل 

 فعال

 
٤,١٥ 

 
٠,٦7 
 
 

 
 مرتفعة

 
 الكلي المتوسط

 
٤,١٩١ 

 
 مرتفعة

 
 
 

 نتائج البحث .٤
 
. تم حل المعادلة التربيعية س1

2
  بإستخدام أمر 0=  4س + 2 - 

Solve[x^2-2 x+4 ⩵ 0, x] 

𝒙}}وكان الناتج    → 𝟏 − 𝒊 3 } , {𝒙 → 𝟏 + 𝒊 3 }}  

 وهو ما اتفق عليه الطالبات عند حل المعادلة في الفصل.

 

س3. تم التوصل الي حل المعادلة التربيعية 2
2 

 0=5س + 4 -

   وظهر للناتج   ، Solve[3 x^2-4x+5 ⩵ 0, x] بتنفيذ أمر

{{𝒙 →
𝟏

𝟑
(𝟐 − 𝒊 11 )} , {𝒙 →

𝟏

𝟑
(𝟐 + 𝒊 11  وهو  {{(

 .الطالبات عند حل المعادلةما توصل اليه 

المعادلة التربيعية سالحصول علي حل  . تم3
2 

 4-س= 4 -

                        Solve[x^2-4x==-4,x]بتطبيق أمر 

𝒙}}وظهر الناتج  → 𝟐},{𝒙 → وهو ما توصل اليه الطالبات  ، {{𝟐

 .في الفصل عند حل المعادلة 
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          . تم إيجاد حل لمعادلة من الدرجة الرابعة 4

س
2

بالإستعانة بالأمر  ،0(=1-()س1)س+

Solve[x^2(x+1)(x-1)==0,x]  ،وظهر المخرج                                                     

{{𝒙 → −𝟏},{𝒙 → 𝟎},{𝒙 → 𝟎},{𝒙 → وهو ما ،  {{𝟏

 .لمعادلةتوصل إليه الطالبات في الفصل عند حل ا

             ، (𝜃-30(= قا )2𝜃-15محاولة حل المعادلة قتا) عند .5

 :مربتطبيق الأو، 2π > Ɵ>0حيث 

  Solve [[𝐬𝐞𝐜 𝟐𝒙 − (𝟏𝟓 𝑫𝒆𝒈𝒓𝒆𝒆)] ==  𝐬𝐞𝐜[𝒙 −

(𝟑𝟎 𝑫𝒆𝒈𝒓𝒆𝒆)] , 𝒙] 
نه أو مخرج ،وهذا يعني أي ناتج ألم يستطع البرنامج اظهار  

ان نوع المعادلات التي تحتوي على لسبب ما لم يفهم المعادلة او 

القياس الستيني ليست مدعومة من قبل البرنامج وقد يكون هذا من 

 .ضمن اوجه قصور هذا البرنامج

 

  Reduce[x^2-5x+6 > 0 ,x]لاستعانة بتطبيق الأمر . با6

حل المتباينة س إلىتم التوصل 
2 

بسهولة وهو ما  0 < 6س+5-

  x<3 || x>2 ظهر في الصورة التالية كمخرج 

ليه الطالبات في إواتفق هذا الناتج مع الناتج الذي كان قد وصل 

 .الفصل

 
                                       م حل المعادلة التخيلية: ت .7

: بتنفيذ أمر، (2([/)ت+4-ت3()4ت+3)[ =س+ت ص

x+iy,{x,y}]==Solve[
(𝟒−𝟑𝒊)(𝟒+𝟑𝒊)

𝟐+𝒊
 وحصلنا علي الناتج ،

{{𝒚 → (−𝟓 − 𝟏𝟎𝒊) + 𝒊𝒙}}  وهو ما توصل الية الطالبات

 .عند حل المعادلة

 

 0=جـ س+12-2س4 :لتوصل الي حل المعادلة التربيعيةتم ا. 8
، Solve[4x^2-12x+c==0,x]مرأعن طريق الاستعانة ب

    جـظهر الناتج بدلالة العدد و 
{x→

𝟏

𝟐
(𝟑 − √𝟗 − 𝒄)}, {𝒙 →

𝟏

𝟐
(𝟑 + √𝟗 − 𝒄)}} ،

عند حلها في  هلناتج الذي كان قد تم التوصل اليوهو نفس ا
 .الفصل

تم  2π > Ɵ  >0 حيث  Ɵحا = الدالة ص. لرسم منحني 9

وظهر الرسم  Plot[y=sin[x],{x,0,2Pi}]الاستعانة بالأمر 

  كالآتي:

 وهي نفس الرسمة التي رسمتها الطالبات في الفصل.  

 

 

          ،3Ɵللحصول علي رسم منحني الدالة ص = جا. 10

 :                            تم تطبيق الأمر، 2π >Ɵ >0حيث 

Plot[y = Sin[3 x], {x, 0, 2 Pi}] وظهرت الرسمة التالية :

واتفق شكل تلك الرسمة مع  

 الرسم الذي تعرفه الطالبات.

 

 

 ، 3Ɵ. لتحديد شكل منحني الدالة ص = جتا11

 :تم تنفيذ أمر، 2π > Ɵ>0حيث 

 Plot[y = Cos[3 x], {x, 0, 2 Pi}] ، وكان المخرج رسم

وهو نفس شكل  ، كالآتي:

 الرسمة التي توصل اليها الطالبات.
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  ،3Ɵ. لايجاد شكل لرسم منحني الدالة ص = ظا12

       2π > Ɵ>0حيث 

وظهر  Plot[y = Tan[3 x], {x, 0, 2 Pi}]تم تطبيق الأمر 

واتفق شكل  الرسمة الآتية: 

 الرسمة مع ما توصل اليه الطالبات.

 

 

 ، 3Ɵ= قاالدالة ص ىفي محاولة لرسم منحن .13

   2π>Ɵ >0حيث 

وحصلنا  Plot[y = Sec[3 x], {x, 0, 2 Pi}]تم استخدام أمر 

وهي  ، علي الرسمة :

الطالبات عند محاولاتهم رسم تلك  نفس الرسمة التي حصل عليها

 .الدالة

 

 ،3Ɵرسم منحني الدالة ص = قتا . للتوصل إلى14

   2π > Ɵ  >0حيث 

 Plot[y = Csc[3 x], {x, 0, 2 Pi}]قمنا بإستخدام أمر 

3Ɵقتا لةالدا تالي لمنحنىالشكل ال وحصلنا على

واتفق شكل هذه  

 .الرسمة مع الرسمة التي قام الطالبات برسمها

 

 

  ،3Ɵالدالة ص = ظتا . لتحديد شكل رسم منحنى15

   2π > Ɵ  >0حيث 

وظهرت  Plot[y = Cot[3 x], {x, 0, 2 Pi}]تم كتابة الأمر 

 تي:الرسمة في الشكل الأ

وكانت هذه الرسمة نفس  

 الرسمة التي قام الطالبات برسمها.

 

 

 . للحصول علي الرسم الثلاثي الأبعاد للدالة :16

 د)س ، ص( = جا)س + ص(     

 0<  ص<  2π،  0س <  < 2πحيث 

 تم تنفيذ الأمر:

Plot3D[Sin[x + y], {x, 0, 2 Pi}, {y, 0, 2 Pi}]  ، وكان

 بعاد كالآتي :شكل الرسم ثلاثي الأ

، وهو ما 

الطالبات ولم تكن قد رأينه من قبل ، وأثار ذلك  كان جديداً على

مزيد من الرسومات ثلاثية فضول الطالبات وشغفهن لرؤية ال

 الأبعاد.

 

 

 :بعاد للدالةلإيجاد شكل الرسم ثلاثي الأ. 17

، 0س <  < 2πحيث ا)س + ص(، د)س ، ص( = جت 

2π>مرتم تطبيق الأ، 0< ص: 

 Plot3D[Cos[x + y], {x, 0, 2 Pi}, {y, 0, 2 Pi}] 

 ظهر الرسم الثلاثي الأبعاد بالشكل التالي :، و

عليهن  وقد كان جديداً  ،
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ولم يسبق لهن رؤيته من قبل وزاد فضولهن لرؤية المزيد من 

 .الرسومات ثلاثية الأبعاد

 

 

 بعاد للدالةشكل الرسم ثلاثي الألتوصل الي ل. 18

،  0س <  < 2π حيث ، ظا)س + ص(د)س،ص(=

2π>مرتم كتابة الأ  ،0<ص                                         : 

Plot3D[Cos[x + y], {x, 0, 2 Pi}, {y, 0, 2 Pi}] 

 بعاد التالي:و حصلنا علي  الرسم الثلاثي الأ

هو ما و ،

الرسومات  قبل وزاد فضولهن لرؤية لم يسبق لهن رؤيته من

 لباقي الدوال المثلثية. ثلاثية الأبعاد

 

 

د)س ، ص(  شكل الرسم ثلاثي الابعاد للدالة لحصول علىل. 19

 ،0<  ص<  2π،  0 س < < 2π  حيث ، = قا)س + ص(

                                            :رستخدام الأمتم ا

Plot3D[Sec[x + y], {x, 0, 2 Pi}, {y, 0, 2 Pi}] 

 بعاد بالشكل التالي:و كان الرسم الثلاثي الأ

كانت  ، 

لطالبات، وكانت فرصتهن هذه الفعالية جديدة تمامًا بالنسبة ل

الرسومات، مما أثار رغبتهن في  ههذ طلاع على مثلالأولى للإ

   استكشاف المزيد والمزيد.

 

د)س ، ص( =  بعاد للدالةشكل الرسم ثلاثي الأتحديد ل. 20

 ،0<  ص<  2π،  0س <  < 2πحيث  ، قتا)س + ص(

                                          مرقمنا بإستخدام الأ

Plot3D[Csc[x + y], {x, 0, 2 Pi}, {y, 0, 2 Pi}] 
 ونتج الرسم الثلاثي الابعاد بالشكل التالي:

كان هذا ، 

هتمام بالنسبة الجانب الجديد من الرسومات ثلاثية الأبعاد مثيرًا للإ

لديهن خبرة سابقة به، مما زاد فضولهن  نللطالبات، ولم يك

 .كتشاف المزيدلإ

 

 

، د)س بعاد للدالةالرسم ثلاثي الأفي محاولة الحصول علي  .21

 0<  ص<  2π،  0س <  < 2πحيث  ، ص( = ظتا)س + ص(

                                                     :مرفيذ الأتم تن

Plot3D[Cot[x + y], {x, 0, 2 Pi}, {y, 0, 2 Pi}] 

 بعاد كما بالشكل التالي:و ظهر الرسم الثلاثي الأ

 
، حيث الطالبات إعجاباً شديداً من قبلهذه التجربة الفريدة  حازت

لم يكن لديهن أي تجارب سابقة بها، وهو ما دفعهن للبحث عن 

   .المزيد من الرسومات ثلاثية الأبعاد بشغف

 

 استخدام الماثيماتيكا في الحل علي المصفوفات:

 A= {{1,3},{5,7}}تم إدخال المصفوفة أ بكتابة  .1

: للحصول على المصفوفة A//MatrixFormوتم تنفيذ الأمر 

𝐴 = (
1 3
5 7

) 
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 الأمر أ بكتابة.تم الحصول علي مدور المصفوفة 2

𝐓𝐫𝐚𝐧𝐬𝐩𝐨𝐬𝐞[𝑨]//𝐌𝐚𝐭𝐫𝐢𝐱𝐅𝐨𝐫𝐦  ت المصفوفةظهرف:  

(
1 5
3 7

) 

 

للحصول على معكوس المصفوفة أ تم تنفيذ الأمر  .3

Inverse[A]//MatrixForm المصفوفة نتجتف :

(

−7

8

3

8
5

8

−1

8

) 

 

تنفيذ  تم 2×2وللحصول على مصفوفة الوحدة . 4

تضحت فا 𝐈𝐝𝐞𝐧𝐭𝐢𝐭𝐲𝐌𝐚𝐭𝐫𝐢𝐱[𝟐]//𝐌𝐚𝐭𝐫𝐢𝐱𝐅𝐨𝐫𝐦:الأمر

) :المصفوفة
1 0
0 1

)    

 

تم تنفيذ  3×3وللحصول على مصفوفة الوحدة  .5

 𝐈𝐝𝐞𝐧𝐭𝐢𝐭𝐲𝐌𝐚𝐭𝐫𝐢𝐱[𝟑]//𝐌𝐚𝐭𝐫𝐢𝐱𝐅𝐨𝐫𝐦 :الأمر

) :المصفوفة تضحتوا
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) 

 

 

 و المصفوفة ب  أتم الحصول على مجموع المصفوفة . 6

 :كتابة الأمرعن طريق  يبإدخال كل مصفوفه على حد

  𝒇 = 𝑻𝒂𝒃𝒍𝒆[𝟏𝟎𝒊 + 𝒋, {𝒊, 𝟑}, {𝒋, 𝟑}; ]  

 :فظهرت المصفوفة  𝑴𝒂𝒕𝒓𝒊𝒙𝑭𝒐𝒓𝒎[𝒇]ثم: 

(
11 12 13
21 22 23
31 32 33

) 

 

                            وإدخال المصفوفة الثانيه بكتابة الأمر:

𝐠 =  𝐓𝐚𝐛𝐥𝐞[𝟐𝐢 +  𝟑𝐣 ], {𝐢, 𝟑}, {𝐣, 𝟑}]; 

 :فظهرت المصفوفة  𝑴𝒂𝒕𝒓𝒊𝒙𝑭𝒐𝒓𝒎[𝒈]ثم: 

(
5 8 11
7 10 13
9 12 15

) 

 

: وللحصول على مجموع المصفوفتين يتم تنفيذ أمر

𝑴𝒂𝒕𝒓𝒊𝒙𝑭𝒐𝒓𝒎[𝒇 + 𝒈]  

)فظهر الناتج الآتي: 
16 20 24
28 32 36
40 44 48

توصلت إليه  وهو ما(

  .الطالبات

 

 ذتم تنفي ،لإيجاد ناتج طرح المصفوفتين.7

𝑴𝒂𝒕𝒓𝒊𝒙𝑭𝒐𝒓𝒎[𝒇 :الأمر − 𝒈]  

)فظهر الناتج الآتي: 
6 4 2

14 12 10
22 20 18

وهو نفس الناتج الذي   (

 توصلت له الطالبات.

 

وتم الحصول على حاصل ضرب المصفوفة أ و المصفوفة ب  .8

.𝐠بكتابة الأمر  𝐟//𝐌𝐚𝐭𝐫𝐢𝐱𝐅𝐨𝐫𝐦 الناتج الآتي:  حصلنا عليف

(
256 364 472
466 664 862
676 964 1252

تم التوصل  وهو نفس الناتج الذي، (

 .لية عند حلها في الفصلإ

 

 تفسير النتائج  .٥
 

ــــــــرنامج الماثيماتيكــــــــا        تم عمــــــــل اســــــــتبيان عــــــــن اســــــــتخدام ب
لطـــــــــلاب المرحلــــــــــة الأولى والثانيــــــــــة الثــــــــــانوى وتم حــــــــــل بعــــــــــض 

 ول والثانيرياضية الخاصة بالترمين الترم الأالمسائل ال
تخدام تقــــــــدم شــــــــرح اســــــــ ،وكانــــــــت آراء الطــــــــلاب لأول ســــــــؤال

 ؟من قبل المعلم ةوبسيط ةسهل ةبرنامج الماثيماتيكا بطريق
موافــــــــــــق بنســــــــــــبة  ١2٪ و ٥٠موافــــــــــــق بشــــــــــــدة بنســــــــــــبة  ١٣

٪ وكـــــــــــــان والمتوســــــــــــــط ٣,٨٥محايـــــــــــــد بنســــــــــــــبة ١٪ و ٤٦,١٥
 .٠,٥7نحراف المعياري والا ٤,٤٦الحسابي له 
تمتلــــــــــك مهــــــــــارات جيــــــــــدة للتعامــــــــــل مــــــــــع بــــــــــرنامج  ،و للثــــــــــاني
 ؟الماثيماتيكا

موافــــــــــــق بنســــــــــــبة  ١٥و  ٪ 7,٦٩موافــــــــــــق بشــــــــــــدة بنســــــــــــبة2
ــــــــــد بنســــــــــبة 7و  ٪٦٩,٥7 ــــــــــق  ١و  ٪2٦,٩2 محاي غــــــــــير مواف
ـــــــــه   ٪٣,٨٥بنســـــــــبة والانحـــــــــراف  ٣,7٣والمتوســـــــــط الحســـــــــابي ل
 ٠,٦٥المعياري 

ـــــث ـــــرنامج الماثي ،والســـــؤال الثال ماتيكـــــا ســـــهل ومبســـــط ويمكـــــن ب
 ؟استخدامه بسهولة

موافـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١٠و٪ ١٩,2٣موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  ٥
ـــــــــــد بنســـــــــــبة  ٨و٪ ٣٨,٤٦ غـــــــــــير موافـــــــــــق  ٣٪ و ٣٠,77محاي
والانحــــــــراف  ٣,٦٥والمتوســــــــط الحســــــــابي لــــــــه  ٪١١,٥٤بنســــــــبة 
 ٠,٩2المعياري

 

ـــــع : اســـــتخدمت بـــــرنامج الماثيماتيكـــــا في مشـــــاريع  وللســـــؤال الراب
 ؟الأكاديمي من قبل البحث أو العمل

موافـــــــــــــق بنســـــــــــــبة  ١٥ و٪ 7,٦٩موافـــــــــــــق بشـــــــــــــدة بنســـــــــــــبة2
غـــــــير موافـــــــق بنســـــــبة  ٦٪ و7,٦٩محايـــــــد بنســـــــبة2 و ٪٦٩,٥7

المجلد الأول قطاع العلوم الاساسية              ٧٩                قسم الرياضيات يوليو ٢٠٢٤
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والانحــــــــــــــــراف  ٣,٥٤٪ والمتوســــــــــــــــط الحســــــــــــــــابي لــــــــــــــــه 2٣,٠7
 ٠,٩٣المعياري

ــــــرنامج الماثيماتيكــــــا يســــــاعدك في  وللســــــؤال الخــــــامس: تجــــــد أن ب
 ؟تعليم وتعلم الرياضيات بشكل فعال

ـــــق بشـــــ١١  ٪٥٠موافـــــق بنســـــبة ١٣و ٪٤2,٣١دة بنســـــبة مواف
ــــــــــد بنســــــــــبة١و ٪ ٣,٨٥غــــــــــير موافــــــــــق بنســــــــــبة١و ٪٣,٨٥محاي

 ٠,72والانحراف المعياري ٤,٣١والمتوسط الحسابي له 
وللســــؤال الســــادس: لــــديك فضــــول وحــــب تطلــــع للتعــــرف علــــي 

 ؟المزيد عن برنامج الماثيماتيكا
موافـــــــــــق بنســـــــــــبة ١2 و ٪٤٦,١٥موافــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة١2

ــــــق بنســــــبة2٪و ٤٦,١٥ ٪ والمتوســــــط الحســــــابي 7,٦٩غــــــير مواف
 ٠,٨2والانحراف المعياري ٤,٣١له 
 

وللســـــــــــــؤال الســــــــــــــابع: تســـــــــــــتفيد مــــــــــــــن الأدوات و الأوامــــــــــــــر 
 المستخدمة في برنامج الماثيماتيكا؟

ـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة ٥ ـــــــــــق بنســـــــــــبة  2٠و ٪١٩,2٣مواف مواف
ـــــــد بنســـــــبة ١٪ و7٦,٩2 لـــــــه  والمتوســـــــط الحســـــــابي ٪٣,٨٥محاي
 ٠,٤٦والانحراف المعياري  ٤,١٥

وللســــؤال الثــــامن: يــــوفر بــــرنامج الماثيماتيكــــا ســــهوله في الوصــــول 
 ؟للحل
موافــــــــــق بنســــــــــبة  ١٦ و ٣٨,٤٦موافــــــــــق بشــــــــــدة بنســــــــــبة  ١٠

والانحــــــــــــــــراف  ٤,٣٨والمتوســــــــــــــــط الحســــــــــــــــابي لــــــــــــــــه  ٪٦١,٥٤
 ٠,٤٩المعياري

ـــــــــرنامج  وللســـــــــؤال التاســـــــــع: تجـــــــــد ســـــــــهوله في التعامـــــــــل مـــــــــع ب
 ؟الماثيماتيكا

موافـــــــــــق بنســــــــــــبة  ٩و  ٪١٩,2٣موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  ٥
ـــــــــــد بنســـــــــــبة  7 و ٣٤,٦2٪ غـــــــــــير موافـــــــــــق  ٥٪ و2٦,٩2محاي
ـــــــــه  ٪١٩,2٣بنســـــــــبة  والانحـــــــــراف  ٣,٥والمتوســـــــــط الحســـــــــابي ل
 ١المعياري 

دوات أفي التعامــــــــل مــــــــع  ةوللســـــــؤال العاشــــــــر: وجــــــــدت صـــــــعوب
 ؟البرنامج الماثيماتيكا

موافــــــــــق بنســــــــــبة  ١2 و ٪١١,٥٤موافــــــــــق بشــــــــــدة بنســــــــــبة  ٣
ـــــــــــد بنســـــــــــبة  ٥ و ٪٤٦,١٥ غـــــــــــير موافـــــــــــق  ٦٪ و١٩,2٣محاي
والانحـــــــــراف  ٣,٤٦والمتوســــــــط الحســـــــــابي لــــــــه  ٪2٣,٠7بنســــــــبة
 ٠,٩7المعياري 

الحـــــــادى عشـــــــر: وجـــــــدت بـــــــرنامج الماثيماتيكـــــــا مفيـــــــدًا في فهـــــــم 
 ؟المفاهيم الرياضية

موافـــــــــــق بنســـــــــــبة ١٤و ٪٣٨,٤٦موافــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة ١٠
غــــــــــــــير موافــــــــــــــق  ١٪ و٣,٨٥محايــــــــــــــد بنســــــــــــــبة ١ و ٪٥٣,٨٥
ــــــــــه ٣,٨٥بنســــــــــبة والانحــــــــــراف  ٤,27٪ والمتوســــــــــط الحســــــــــابي ل
 ٠,7١المعياري 

وللســــــؤال الاثنــــــا عشــــــر:  وجــــــدت بــــــرنامج الماثيماتيكــــــا ســــــهل 
 ؟الاستخدام

موافـــــــــــــق بنســـــــــــــبة  ٩٪ و١٥,٣٨موافـــــــــــــق بشـــــــــــــدة بنســـــــــــــبة ٤
ــــــــــد بنســــــــــبة  ١٠٪ و٣٤,٦2 غــــــــــير موافــــــــــق  ٣٪ و٣٨,٤٦محاي
والانحــــــــراف  ٣,٥٤٪ والمتوســــــــط الحســــــــابي لــــــــه ١١,٥٤بنســــــــبة 
 ٠,٨٩المعياري 

وللســـــؤال الثالـــــث عشـــــر: تعتقـــــد أن بـــــرنامج الماثيماتيكـــــا مضـــــيع 
 ؟للوقت

موافــــــــــــــق بنســــــــــــــبة  ٤٪ و٣,٨٥موافــــــــــــــق بشــــــــــــــدة بنســــــــــــــبة  ١
ــــــــــد بنســــــــــبة  ٣٪ و١٥,٣٨ غــــــــــير موافــــــــــق  ١٨٪ و١١,٥٤محاي
والانحـــــــراف  2,٥٤المتوســـــــط الحســـــــابي لـــــــه  و ٪٦٩,2٣بنســـــــبة 
 ٠,٨٩المعياري 

ت أن بـــــــــرنامج الماثيماتيكــــــــــا وللســـــــــؤال الرابــــــــــع عشـــــــــر: شــــــــــعر 
 ؟استجاب لاحتياجات تعلمك الفردية في الرياضيات

موافــــــــــــق بنســــــــــــبة ١٨ و٪ 2٦,٩2موافــــــــــــق بشــــــــــــدة بنســــــــــــبة7
المتوســـــــط الحســـــــابي لـــــــه و  ٪٣,٨٥محايـــــــد بنســـــــبة  ١٪ و2٣,٦٩
 ٠,٥والانحراف المعياري 2٣,٤

وللســــــــؤال الخــــــــامس عشــــــــر: قمــــــــت بالاســــــــتفادة مــــــــن المــــــــوارد 
 ؟رة في برنامج الماثيماتيكاالتعليمية الإضافية المتوف

ـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة ٣ ـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١٨٪ و١١,٥٤مواف مواف
غـــــــير موافـــــــق بنســـــــبة  ٣٪ و7,٦٩محايـــــــد بنســـــــبة 2٪ و2٣,٦٩
والانحــــــــــــــــراف  ٣,٨١المتوســــــــــــــــط الحســــــــــــــــابي لــــــــــــــــه و  ٪١١,٥٤
 ٠,7٩المعياري

ن اســــــــــتخدام بــــــــــرنامج أادس عشــــــــــر: تظــــــــــن وللســــــــــؤال الســــــــــ
ــــــــارات مــــــــادة  الماثيماتيكــــــــا قــــــــد يســــــــاعدك في الاســــــــتعداد لاختب

 الرياضيات ؟
موافـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١٥٪ و2٦,٩2موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  7

غــــــــــــير موافــــــــــــق  ١٪ و١١,٥٤محايــــــــــــد بنســــــــــــبة  ٣٪ و٦٩,٥7
ـــــــــه  و ٪٣,٨٥بنســـــــــبة والانحـــــــــراف  ٤,٠٨المتوســـــــــط الحســـــــــابي ل
 ٠,7٣المعياري

ــــــــرنامج الماثيماتيكــــــــا  وللســــــــؤال الســــــــابع عشــــــــر: اســــــــتخدمت ب
 ؟خارج ساعات الصف لتعزيز فهمك لمادة الرياضيات

المجلد الأول قطاع العلوم الاساسية              ٨٠                قسم الرياضيات يوليو ٢٠٢٤
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موافـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١١٪ و١٥,٣٨موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  ٤
غــــــــــــير موافــــــــــــق  ٤٪ و١٩,2٣محايــــــــــــد بنســــــــــــبة  ٥٪ و٣١,٤2
والانحـــــــراف  ٣,٥٤المتوســـــــط الحســـــــابي لـــــــه  و ٪١٥,٣٨بنســـــــبة 
 ١,٠١المعياري

وللســـــؤال الثـــــامن عشـــــر: تجـــــد أن بـــــرنامج الماثيماتيكـــــا يســـــاعدك 
 ؟في تعليم وتعلم الرياضيات بشكل فعال

موافـــــــــق بنســـــــــبة  ١٤و ٪٣٨,٤٦موافـــــــــق بشـــــــــدة بنســـــــــبة  ١٠
المتوســــــط الحســــــابي لــــــه  و ٪7,٦٩محايــــــد بنســــــبة  2٪ و٥٣,٨٥
 ٠,٦١والانحراف المعياري ٤,٣١

وللســـــــــــؤال التاســـــــــــع عشـــــــــــر: تشـــــــــــعر بالاســـــــــــتعداد لمواجهـــــــــــه 
ـــــــتي تعـــــــترض طريقـــــــك في التطب ـــــــرنامج  ىيـــــــق علـــــــالصـــــــعوبات ال ب

 ؟الماثيماتيكا
٪ ٥٠موافـــــــق بنســـــــبة ١٣٪ و2٦,٩2موافـــــــق بشـــــــدة بنســـــــبة 7
ـــــد بنســـــبة  ٣و  ٪١١,٥٤غـــــير موافـــــق بنســـــبة ٣٪ و١١,٥٤محاي
 ٠,٩2والانحراف المعياري ٣,٩2المتوسط الحسابي له و 

وللســـــــؤال العشـــــــرين: تجـــــــد أن اســـــــتخدام بـــــــرنامج الماثيماتيكــــــــا 
 ؟شيق ويساعد في تطبيق اكبر قدر من أمثلة الرياضيات

موافـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١٥٪ و2٦,٩2موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  7
غــــــــــــير موافــــــــــــق  ١٪ و١١,٥٤ محايــــــــــــد بنســــــــــــبة ٣٪ و٦٩,٥7
والانحــــــــراف  ٤,٠٨المتوســــــــط الحســــــــابي لــــــــه  و ٪٣,٨٥بنســــــــبة 
 ٠,7٣المعياري

ـــــــــي  ـــــــــك قـــــــــادر عل وللســـــــــؤال الواحـــــــــد والعشـــــــــرين: تشـــــــــعر بأن
ـــــرنامج  ـــــه المتاحـــــه في ب ـــــرص التعليمي الاســـــتفاده القصـــــوي مـــــن الف

 ؟الماثيماتيكا
ـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  ٥ ـــــــــــق بنســـــــــــبة ١٥٪ و١٩,2٣مواف مواف

غــــــــــــير موافــــــــــــق  2٪ و١٥,٣٨ محايــــــــــــد بنســــــــــــبة ٤٪ و٦٩,٥7
ـــــــــه  و ٪7,٦٩بنســـــــــبة والانحـــــــــراف  ٣,٨٨المتوســـــــــط الحســـــــــابي ل
 ٠,٨المعياري

ــــرنامج الماثيماتيكــــا مــــوفر للوقــــت  وللســــؤال الثــــاني والعشــــرين : ب
 والجهد؟

موافـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١٦٪ و٣٠,77موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  ٨
المتوســــــط الحســــــابي لـــــــه  و ٪7,٦٩محايــــــد بنســــــبة 2٪ و٦١,٥٤
 ٠,٦2ريوالانحراف المعيا ٤,١٩

وللســــــــؤال الثالــــــــث والعشــــــــرين: واجهتــــــــك صــــــــعوبات في تعلــــــــم 
 ؟استخدام برنامج الماثيماتيكا

٪ ٥٠موافـــــــق بنســـــــبة  ١٣٪ و7,٦٩موافـــــــق بشـــــــدة بنســـــــبة  2
ـــــــــــــد بنســـــــــــــبة  ٦و ـــــــــــــق بنســـــــــــــبة  ٥٪ و2٣,٠٨محاي غـــــــــــــير مواف

والانحـــــــــــــــــراف  ٣,٥المتوســــــــــــــــط الحســــــــــــــــابي لــــــــــــــــه  و ٪2٣,١٩
 ٠,٨٩المعياري

ــــــــع والعشــــــــرين : تجــــــــد أن ــــــــرنامج الماثيماتيكــــــــا  وللســــــــؤال الراب ب
 ؟يساعدك في تطوير مهاراتك الشخصية مثل الثقة في النفس

ـــــــــق بشـــــــــدة بنســـــــــبة  ٨ ـــــــــق  بنســـــــــبة  ١٦و  ٪٣٠,77مواف مواف
ـــــــد بنســـــــبة 2و  ٪٦١,٥٤ المتوســـــــط الحســـــــابي لـــــــه و ٪7,٦٩محاي
 ٠,٥٨والانحراف المعياري 2٣,٤

ن بــــــــرنامج الماثيماتيكــــــــا أوللســــــــؤال الخــــــــامس والعشــــــــرين: تجــــــــد 
 ؟علم الرياضيات ممتعة ومثيرةيجعل عملية ت

موافــــــــــــــــــق  ١٥٪ و٤2,٣١موافـــــــــــــــــق بشـــــــــــــــــدة بنســـــــــــــــــبة  ١١
والانحــــــــراف  ٤,٤2المتوســــــــط الحســــــــابي لــــــــه  و ٪٥7,٦٩بنســــــــبة
 ٠,٤٩المعياري

ـــــــرنامج  وللســـــــؤال الســـــــادس والعشـــــــرين: تعتقـــــــد أن اســـــــتخدام ب
 ؟الماثيماتيكا قد ساعد في تسريع تقدم أبحاثك أو مشاريعك

موافـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١٥و ٪٣٤,٦2موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  ٩
غــــــــــــــير موافــــــــــــــق  ١٪ و٣,٨٥محايــــــــــــــد بنســــــــــــــبة  ١٪ و٦٩,٥7
ــــــــــه و ٪ ٣,٨٥بنســــــــــبة والانحــــــــــراف  ٤,١٩المتوســــــــــط الحســــــــــابي ل
 ٠,٦٨المعياري

ــــــع لاســــــتخدام الماثيماتيكــــــا  وللســــــؤال الســــــابع والعشــــــرين: تتطل
 ؟لأغراض بحثية أو تعليمية أو تطبيقية في المستقبل

ســـــــــــبة موافـــــــــــق بن ١7٪ و2٦,٩2موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  7
غـــــــــــــير موافـــــــــــــق  ١٪، و٣,٨٥محايـــــــــــــد بنســـــــــــــبة  ١٪ و٦٥,٣٨
ــــــــــه و  ٪٣,٨٥بنســــــــــبة والانحــــــــــراف  ٤,١٥المتوســــــــــط الحســــــــــابي ل
 ٠,٦٦المعياري 

وللســـــــــؤال الثـــــــــامن والعشـــــــــرين: تـــــــــود الحصـــــــــول علـــــــــى دورات 
 ؟تعليمية إضافية حول استخدام برنامج الماثيماتيكا

ــــــــق بنســــــــبة ١٨موافــــــــق بشــــــــدة بنســــــــبة  و٦  2و ٪٦٩,2٣مواف
 ٤,٠٨المتوســـــــط الحســـــــابي لـــــــه  و ٪7,٦٩ســـــــبةغـــــــير موافـــــــق بن

 ٠,7٣والانحراف المعياري
وللســــؤال التاســــع والعشــــرين: يمــــنح بــــرنامج الماثيماتيكــــا الخــــبرات 

 ؟التي يحتاجها الطلاب
موافــــــــــق بنســــــــــبة  ١٨و  ٪١٥,٣٨موافــــــــــق بشــــــــــدة بنســــــــــبة  ٤

ـــــــــد بنســـــــــبة ٤و  ٪2٣,٦٩ المتوســـــــــط الحســـــــــابي و  ٪١٥,٣٨محاي
 ٠,٦٥والانحراف المعياري ٣,٩٦له 

وللســـــؤال الثلاثـــــين: تجـــــد أن بـــــرنامج الماثيماتيكـــــا يناســـــب جميـــــع 
 ؟الطلاب

المجلد الأول قطاع العلوم الاساسية              ٨١                قسم الرياضيات يوليو ٢٠٢٤
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٪ ٥٠موافــــــق بنســــــبة ١٣٪ و١١,٥٤موافــــــق بشــــــدة بنســــــبة  ٣
ـــــــــــــد بنســـــــــــــبة  7و ـــــــــــــق بنســـــــــــــبة  ٣٪ و2٦,٩2محاي غـــــــــــــير مواف

والانحــــــــــــــــراف  ٣,٦٥المتوســــــــــــــــط الحســــــــــــــــابي لــــــــــــــــه و  ٪١١,٥٤
 ٠,7٨المعياري

ــــرنامج الماثيماتيكــــا ــــين: يمــــنح ب الخــــبرات  وللســــؤال الحــــادى والثلاث
 ؟التي يحتاجها الطلاب

ـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة ٤ ـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١٨٪ و١٥,٣٨مواف مواف
غــــــــــــير موافــــــــــــق  ١و ٪١١,٥٤محايــــــــــــد بنســــــــــــبة  ٣٪ و2٣,٦٩
ــــــــــه و  ٪٣,٨٥بنســــــــــبة والانحــــــــــراف  ٣,٩٦المتوســــــــــط الحســــــــــابي ل
 ٠,٦٥المعياري

وللســــؤال الثــــاني والثلاثــــين: تــــود الحصــــول علــــى دورات تعليميــــة 
 ؟اثيماتيكاإضافية حول استخدام برنامج الم

موافـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١٤٪ و٣٠,77موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  ٨
غـــــــــــــــير موافـــــــــــــــق  2٪ و7,٦٩محايـــــــــــــــد بنســـــــــــــــبة 2٪ و٥٣,٨٥
ــــــــــه و  ٪7,٦٩بنســــــــــبة والانحــــــــــراف  ٤,٠٨المتوســــــــــط الحســــــــــابي ل
 ٠,٨٣المعياري

وللســـــــــؤال الثالـــــــــث والثلاثـــــــــين: تنصـــــــــح بـــــــــبرنامج الماثيماتيكـــــــــا 
الرياضــــــيات،  ،للأشــــــخاص الــــــذين يعملــــــون في مجــــــالات الهندســــــة

 م؟وغيره لعلوم الطبيعيةا
موافــــــــــق بنســــــــــبة  ١٥٪ و٣٨,٤٦موافــــــــــق بشــــــــــدة بنســــــــــبة ١٠

المتوســــــــــــــط  و ٪٣,٨٥غــــــــــــــير موافــــــــــــــق بنســــــــــــــبة ١٪ و٦٩,٥7
 ٠,7١والانحراف المعياري ٤,27الحسابي له 

 وللســـــــؤال الرابـــــــع  والثلاثـــــــين: تَقـــــــدمَ شـــــــرح كيفيـــــــة اســـــــتخدام
 ؟من قبل المعلم ةوبسيط ةبرنامج الماثيماتيكا بطريقه سهل

موافـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١٦٪ و٣٤,٦2موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  ٩
المتوســـــــط الحســـــــابي لـــــــه و  ٪٣,٨٥محايـــــــد بنســـــــبة  ١٪ و٦١,٥٤
 ٠,٥٤والانحراف المعياري ٤,٣١

وللســـــــؤال الخـــــــامس والثلاثـــــــين: قـــــــدم المعلمـــــــون توجيهـــــــاً كافيـــــــاً 
 ؟حول كيفيه استخدام برنامج الماثيماتيكا

ـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  7 ـــــــــــق بنســـــــــــبة ١٦٪ و2٦,٩2مواف مواف
المتوســـــــــط الحســـــــــابي  و ٪١١,٥٤محايـــــــــد بنســـــــــبة ٣و ٪٦١,٥٤

 ٠,٦والانحراف المعياري ٤,١٥له 
وللســـــــــؤال الســـــــــادس والثلاثـــــــــين: اســـــــــتفدت مـــــــــن توجيهـــــــــات 
ــــــــــــع بــــــــــــرنامج  المعلمــــــــــــين وتعليمــــــــــــاتهم لتحســــــــــــين تفاعلــــــــــــك م

 ؟الماثيماتيكا
موافـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١٨٪ و١٩,2٣موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  ٥

ــــــد بنســــــبة  2و ٪2٣,٦٩ نســــــبة غــــــير موافــــــق ب ١و ٪7,٦٩محاي

والانحـــــــــــــــــراف  ٤,٠٤المتوســــــــــــــــط الحســــــــــــــــابي لــــــــــــــــه  و ٪٣,٨٥
 ٠,٦٥المعياري

وللســـــؤال الســــــابع والثلاثــــــين: وجهــــــك المعلمــــــون توجيهــــــاً كافيــــــاً 
 ؟حول كيفية التطبيق علي برنامج الماثيماتيكا

موافـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١7٪ و2٦,٩2موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  7
المتوســــــط الحســــــابي لــــــه  و ٪7,٦٩محايــــــد بنســــــبة  2و ٪٦٥,٣٨
 ٠,٥٦لانحراف المعياريوا ٤,١٩

ــــوم المعلــــم بالمتابعــــة بشــــكل دائــــم  ــــين: يق ــــامن والثلاث وللســــؤال الث
 ؟ومستمر

٪ ٥٠موافــــــق بنســــــبة  ١٣٪ و2٦,٩2موافــــــق بشــــــدة بنســــــبة 7
ــــــــه  و ٪2٣,٠٨محايــــــــد بنســــــــبة ٦و  ٤,٠٤المتوســــــــط الحســــــــابي ل

 ٠,7١والانحراف المعياري
وللســـــؤال التاســـــع والثلاثـــــين: تجـــــد تشـــــجيع مـــــن المعلمـــــين حـــــول 

 ؟ريب واستكشاف برنامج الماثيماتيكاتج
موافـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١٥٪ و٣٠,77موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  ٨

المتوســــــــط الحســــــــابي  و ٪١١,٥٤محايــــــــد بنســــــــبة  ٣٪ و٦٩,٥7
 ٠,٦٤والانحراف المعياري ٤,2٣له 

ـــــدعيم دور  وللســـــؤال الاربعـــــين: يســـــاهم بـــــرنامج الماثيماتيكـــــا في ت
 ؟المعلم أثناء شرح المحتوي

موافـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١٨٪ و2٣,٠7موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  ٦
ـــــــد بنســـــــبة 2و ٪2٣,٦٩ المتوســـــــط الحســـــــابي لـــــــه و  ٪7,٦٩محاي
 ٠,٥٣والانحراف المعياري ٤,١٥

ـــــدعم  ـــــى الإرشـــــاد وال وللســـــؤال الحـــــادى والاربعـــــين: حصـــــلت عل
ــــــرنامج الماثيماتيكــــــا بشــــــكل  الكــــــافي مــــــن المعلمــــــين لاســــــتخدام ب

 ؟فعال
موافـــــــــــق بنســـــــــــبة  ١٤و ٪٣٠,77موافـــــــــــق بشـــــــــــدة بنســـــــــــبة  ٨

المتوســــــــط الحســــــــابي  و ٪١٥,٣٨محايــــــــد بنســــــــبة  ٤و ٪٥٣,٨٥
 ٠,٦7والانحراف المعياري ٤,١٥له 

تم استخدام معيار ليكارت الخماسي في الاستبيان لتقييم مدى رضا 
ــــل  المشــــاركين واتجــــاههم العــــام نحــــو بــــرنامج الماثيماتيكــــا. بعــــد تحلي

. ٤.١٩١٩البيانات، تبين أن المتوسط الكلي للإجـابات كـان يبلـ  
ذا المتوســــط إلى أن المشــــاركين في الاســــتبيان يبــــدون رضــــاً يشــــير هــــ

معتدلًا إلى مرتفعًا عن برنامج الماثيماتيكا بشـكل عـام. يعكـس هـذا 
المستوى من الرضا القبول والتقبل العام للبرنامج وإشارة إيجابية إلى 
ــا نحــو فعاليــة  ــا إيجابيً ــاك اتجاهً ــه. يظهــر الاســتبيان أيضًــا أن هن فعاليت

اثيماتيكـــا وقبولـــه كـــأداة لتعزيـــز الـــتعلم وتطـــوير المهـــارات بـــرنامج الم
 "Subedi, P. B. (2016 )" الشخصية والأكاديمية.
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ماتيكا لحل يتبين أن استخدام برنامج الماثفي نهاية هذا البحث          

المسائل الرياضية قد أظهر نتائج ملموسة وإيجابية من خلال تحليل البيانات 
تبين أن استخدام البرنامج قد أدى إلى تحسين الفهم الرياضي و والنتائج، 

 والثاني الصف الأول لطلابت وزيادة الدقة في الحسابات والتحليلا
 الثانوي.

 
يمكن القول بثقة أن هذا البرنامج يعد أداة قيمة  بالنظر إلى هذه النتائج،

لهندسة ضيات واوضرورية للباحثين والمهندسين والطلاب في مجالات الريا
وبمزيد من التطوير والاستفادة الشاملة من إمكانياته، يمكن  ،والعلوم الطبيعية

تحقيق مزيد من التقدم والابتكار في هذه النواحي، وينبغي استمرار البحث 
كا في التعليم والأبحاث الرياضية مع ماتييوالتطوير في استخدام برنامج الماث

ددة كإستخدامة في حل مسائل تطبيقات متع التركيز على استخدامه في
كما يجب  ،المعادلات والمتباينات الرياضية التفاضل والتكامل وأيضاً حل

تعزيز التدريب والتأهيل للمعلمين والطلاب على استخدام هذه التقنية 
 بفعالية.

  
ومن الجدير بالذكر أيضًا أن تكون هناك استراتيجيات لتطبيق هذه النتائج في 

ة والتدريسية، بما في ذلك تطوير مناهج دراسية تدعم السياسات التعليمي
 علاوة على ذلك ،في عملية التعلم ماتيكا وتكاملهياستخدام برنامج الماث

يجب أن تشمل التوجيهات المستقبلية تعزيز البحث في تأثيرات استخدام 
برنامج الماثماتيكا على تحسين النتائج الأكاديمية والتحصيل الدراسي 

 للطلاب.
 

بناءً على ذلك، يمكن الاعتماد على نتائج هذا البحث لتطوير الممارسات 
التعليمية والسياسات الرياضية، وكذلك لتوجيه البحوث المستقبلية في هذا 

 المجال الهام.
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نــــــــود أن نعــــــــبر عــــــــن شــــــــكرنا العميــــــــق وتقــــــــديرنا الكبــــــــير للــــــــدكتور        
القيمــــــــــــة خـــــــــــــلال مشـــــــــــــروعنا في ا أمــــــــــــل علـــــــــــــى دعمهــــــــــــا ومســـــــــــــاعدته

ـــــــــت مرشـــــــــدة موثوقـــــــــة وملهمـــــــــة لنـــــــــا طـــــــــوال فـــــــــترة  ،التخـــــــــرج لقـــــــــد كان
قـــــــــــدمت لنـــــــــــا الإرشـــــــــــاد والنصـــــــــــائح القيمـــــــــــة الـــــــــــتي العمـــــــــــل، حيـــــــــــث 

نحـــــــــــن ممتنـــــــــــون لكرمهـــــــــــا  ،ســـــــــــاعدتنا علـــــــــــى تحقيـــــــــــق أهـــــــــــدافنا بنجـــــــــــاح
وتفانيهــــــــــــا في مســــــــــــاعدتنا علــــــــــــى تطــــــــــــوير مهاراتنــــــــــــا وتحقيــــــــــــق أفضــــــــــــل 
ــــــدعم الــــــلا  ــــــى ال ــــــا وعل ــــــه لن ــــــا قدمت ــــــى كــــــل م ــــــائج في مشــــــروعنا، وعل النت

  محدود الذي قدمته لنا خلال هذه الرحلة.
ـــــــــريا مـــــــــديرة  كمـــــــــا ان نتقـــــــــدم رـــــــــالص الشـــــــــكر والتقـــــــــدير للأســـــــــتاذة ث

 ديميالمدرسة والأستاذ عبدون المشرف الأكا
ـــــــــدموا لنـــــــــا الـــــــــدعم  ـــــــــا وأصـــــــــدقائي الـــــــــذي يق ولا ننســـــــــى شـــــــــكر زملائن

 والتشجيع خلال رحلة انجاز مشروع التخرج
ــــــــن  ــــــــع م ــــــــولا جهــــــــود جمي ــــــــتم ل وإن إنجــــــــاز مشــــــــروع التخــــــــرج لم يكــــــــن لي

 ساهم فيه.
 

 المراجع والمصادر .٨
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	Math-Ara-2024_176
	Math-Ara-2024_178
	المستخلص
	يعد موضوع صعوبات التعلم من موضوعات التربية الخاصة، التي شهدت اهتماماً متزايداً، حيث أصبح محوراً للعديد من الدراسات وتعد صعوبات تعلم الرياضيات خاصة فرع الجبر أحد الصعوبات الأكثر انتشارا ، والتي تتمثل في عدم القدرة على تعلم المفاهيم الجبرية وإجر...
	تهدف هذه الدراسة إلى تحليل صعوبات تعلم الجبر وآثارها على تحصيل طلاب الصف الثاني الثانوي ، وتحديد الأسباب المحتملة وراء هذه الصعوبات. سيتم استكشاف المشكلات الشائعة التي يواجهها الطلاب والتحقق من تأثيرها على تقدمهم وثقتهم في قدراتهم في فرع الجبر...
	١) التعرف على مفهوم القيمة المطلقة .
	٢) إيجاد حل معادلات القيمة المطلقة .
	٣) صعوبة التمثيل البياني للدوال وايجاد المدى والمجال .
	٤) ايجاد حل اللوغاريتمات .
	٥) استخدام بعض الاستراتيجيات .
	وقد أظهرت هذه الدراسة أن صعوبات تعلم الرياضيات خاصة فرع الجبر تؤثر سلبًا على تحصيل الطلاب الدراسي وتقليل ثقتهم بقدراتهم الرياضية ، لذلك يمكننا التغلب على بعض هذه الصعوبات باستخدام برنامج الماثيماتيكا وهو يعتبر  برنامجًا رياضيًا قويًا يوفر بيئة...
	ويمكن استخدام نتائج هذا المشروع في تحسين المناهج الدراسية وتطوير برامج تعليمية فعالة للتغلب على صعوبات الرياضيات في المدارس والمؤسسات التعليمية ، ومن المتوقع ان تكون نتائج هذا البحث قيمه للمعلمين المسؤولين في مجال التعليم ، حيث يمكن استخدامها ...
	باختصار,صعوبات الرياضيات تشكل تحدياً للطلاب في تحقيق تحصيل جيد في هذا المجال ، وباستخدام الاستراتيجيات يمكن تخطي الصعوبات الرياضية وتحسين فهم الطلاب وأدائهم في تعلم الجبر .
	وبشكل عام، تهدف هذه الدراسة إلى تعزيز تعلم الجبر وتحسين تجربة الطلاب في الرياضيات من خلال فهم صعوباتهم وتطوير استراتيجيات تعليمية فعالة ، إنه خطوة هامة نحو تعزيز التحصيل الأكاديمي والثقة بالذات لدى طلاب الصف الثاني الثانوي.
	الكلمات المفتاحية :
	صعوبات التعلم – الجبر – استراتيجيات التعلم – الفصل المقلوب.
	1. مقدمة
	تُصنف الرياضيات كواحدة من العلوم التي يطلق عليها العلوم القديمة والحديثة ، وتعتمد جميع المجتمعات والحضارات بشكل كبير على مبادئها ، وإنها بمثابة مكون أساسي في مختلف التخصصات العلمية اليوم، بدءًا من الكيمياء إلى علم الأحياء، وكلها تتطلب القياسات...
	نظرًا لدورها التأسيسي في مجالات الدراسة المتنوعة ، تحتل الرياضيات مكانة بارزة بين العلوم، ويمكن القول إنها الأكثر أهمية.
	وعلاوة على ذلك، تلعب الرياضيات دورًا محوريًا في تعزيز القدرات المعرفية من خلال تزويد الأفراد بالمهارات الرياضية الأساسية ، وتعزز تطوير مهارات التفكير النقدي والتجريدي والمكاني ، وتنمي الإبداع وتعزز التواصل الفعال بين مجموعات مختلفة من الناس ، ...
	وتحظى الرياضيات بأهمية كبيرة في مساعدة الأفراد على اتخاذ قرارات مستنيرة، لا سيما تلك المتعلقة بالجانب الطبي . هذه السمة تجعلها أداة قيمة في تعزيز الوعي الصحي داخل المجتمعات . (مجدي عزيز ابراهيم،١٩٨٩)
	وتتعدد فروع الرياضيات ومن أهمها الجبر ، نشأ مصطلح الجبر من كتابات العالم والفلكي محمد بن موسى الخوارزمي (الكتاب المختصر في حساب الجبر والمقابلة)، حيث أوضح الإجراءات الجبرية التي تنظم قرارات المعادلات الخطية والتربيعية ، ومصطلح «الجبر» مشتق من ...
	وتميزت الفترة المعروفة باسم العصر الذهبي الإسلامي، والتي امتدت من القرن السابع إلى منتصف القرن الثالث عشر، بالعديد من التطورات العلمية الهامة ، في هذه الحقبة تم إدخال المفاهيم الرياضية الهندية واليونانية في المجال العلمي الإسلامي ، وكان الخوار...
	كما لعب الخوارزمي دورًا أساسيًا في ابتكار تقنيات فعالة لضرب الأرقام وقسمتها ، والجدير بالذكر أنه خلال هذه الفترة كان هناك تحول في نهج حل المعادلات داخل الجبر من الطرق التجريبية إلى البراهين الرسمية والمشتقات، مع دمج عناصر الهندسة والعمليات الح...
	ويتضمن الجبر القيام بحل المعـادلات التـى تحتوي على رموز مثل س وص كما يتضمن استخدام الأعداد السالبة والأعـداد الخياليـة والجذور التربيعية للأعداد السالبة وذلك فـى العمليات الجبرية . (كاظم،١٧٤٠،٢٠١٩)
	قد يعتقد بعض الأفراد أن علم الجبر ينتهي عند الانتهاء من فترة الدراسة الأكاديمية، ومع ذلك، فإنه يمثل جانبًا أساسيًا من الوجود اليومي ، وتتجلى هذه الأهمية في مختلف جوانب الحياة مثل المعاملات المالية، والرقابة على الميزانية، ونفقات الرعاية الصحية...
	أما على الجانب التعليمي ، فعلم الجبر له أهمية كبيرة في الرياضيات والعلوم الأخرى ؛ فهو يساعد في حل المسائل العملية والنظرية ، ويوفر أسسًا لتطوير الرياضيات بشكل عام ، كما يستخدم في العديد من المجالات مثل الهندسة والفيزياء وعلوم الحاسوب  وغيرها .
	وتعتبر الرياضيات تخصصًا علميًا أساسيًا في فهم وتدقيق مختلف الظواهر والأفكار السائدة في المجتمع المعاصر ، ومع ذلك يواجه العديد من الطلاب صعوبات في فهم وتطبيق المفاهيم الرياضية يمكن ان تكون هذه الصعوبات نتيجة للعوامل المختلفة مثل الأساليب التعلي...
	كما تم التعرف على صعوبات تعلم الرياضيات باعتبارها عوائق مختلفة تعيق تعلم الرياضيات لدى الطلاب ، وتشمل هذه الصعوبات العوامل المعرفية والعوامل المتعلقة بالفصول الدراسية والنفسية وكلها تعيق فهم الطلاب لجوهر الرياضيات ، وبالتالي يجد الطالب نفسه عا...
	وسيتم تسليط الضوء الآن على الصعوبات التي يواجهها طلاب الصف الثاني الثانوي في الجبر ، مع التركيز بشكل خاص على معادلات القيمة المطلقة واللوغاريتمات والدوال .
	2.  الإطار النظرى
	5. منهجية البحث والأدوات المستخدمة
	6. نتائج البحث
	7. تفسير النتائج
	ويهدف هذا المشروع إلى تحقيق النتائج التالية:
	1. تحديد صعوبات تعلم الجبر التي تواجه طلاب الصف الثاني الثانوي: من خلال جمع آراء عينة من الطلاب ، وتحديد الصعوبات الأكثر شيوعًا .
	2. فهم آثار صعوبات تعلم الجبر على تحصيل طلاب الصف الثاني الثانوي: من خلال مقارنة درجات الطلاب الذين يعانون من صعوبات تعلم الجبر بدرجات الطلاب الذين لا يعانون من هذه الصعوبات ، وتحليل البيانات لمعرفة تأثير هذه الصعوبات على التحصيل الدراسي.
	3. اقتراح حلول للتغلب على صعوبات تعلم الجبر: بناءً على نتائج البحث والتي قد تشمل: استخدام أساليب تدريس حديثة وتنوع استراتيجيات التعلم.
	4. تطوير برامج تعليمية مبتكرة: يُنصح بتطوير برامج تعليمية مبتكرة تستهدف تعلم الجبر بشكل فعال وشيق. يمكن أن تتضمن هذه البرامج استخدام تقنيات تفاعلية مثل الألعاب التعليمية والتطبيقات الرقمية المخصصة لتعزيز فهم المفاهيم الجبرية.
	5. المساهمة في تحسين تعليم الجبر في المدارس: من خلال توفير معلومات وأدوات وموارد للمعلمين لمساعدتهم على تدريس الجبر بفعالية ومساعدة الطلاب على التعلم بنجاح.
	بالإضافة إلى هذه النتائج المتوقعة ، يمكن أن يُساهم هذا المشروع أيضًا في : تحفيز المزيد من الدراسات حول صعوبات تعلم الجبر وتطوير أساليب تدريس جديدة وتصميم برامج تعليمية فعالة لمساعدة الطلاب على التعلم وتحقيق النجاح في مادة الجبر.
	وبناءً على النتائج، يمكن للدراسة تقديم اقتراحات للمدرسين والمسؤولين التعليميين حول كيفية تحسين طرق التدريس والتعلم في موضوع الجبر لدى طلاب الصف الثاني الثانوي .
	اقتراحات وحلول أخرى :
	1. يجب على معلمي الرياضيات التحكم في طرق تدريسهم واستخدام أساليب تسمح للطلاب بالمشاركة داخل الفصل .
	2. ربط دروس الرياضيات والانتقال التدريجي من الملموس إلى المجرد ومن السهل إلى الصعب.
	3. إكساب الطلاب مهارة التفكير الرياضي والاستخدام المناسب للمفاهيم الرياضية.
	4.  توفير جو من التعاون البناء والمشاركة الفعالة والاعتماد على التشجيع والتعزيز سيقوي ميل الطلاب نحو الرياضيات.
	5. تدريب الطلاب على قراءة المسائل الرياضية مراراً وتكراراً، واستخلاص المطلوب بالضبط قبل البدء في الحل، وتجهبز القوانين والمبادئ التي تساعدهم على حل المسألة، وتجربة طرق الحل المتعددة.
	6. تقديم دعم فردي وجماعي: يُنصح بتوفير دعم فردي وجماعي للطلاب الذين يعانون من صعوبات تعلم الجبر. يمكن تنظيم دروس فردية أو جلسات تدريب صغيرة تركز على تدريب الطلاب على المفاهيم الأساسية وحل المشكلات. يمكن أيضًا تشكيل مجموعات دراسية للتعاون وتبادل الأفكا...
	7. التوعية والتثقيف: يُنصح بزيادة الوعي والتثقيف حول صعوبات تعلم الجبر وآثارها على تحصيل الطلاب. يمكن تنظيم ورش عمل وندوات توعوية للمعلمين وأولياء الأمور والطلاب لتبادل المعرفة والخبرات والاستراتيجيات الفعالة في التعامل مع الصعوبات الجبرية.
	8. رفع مستوى وعي المعلمين وأولياء الأمور بصعوبات تعلم الجبر: من خلال نشر نتائج البحث وتقديم ورش عمل تدريبية للمعلمين وتوعية أولياء الأمور بأهمية مساعدة أبنائهم على التغلب على هذه الصعوبات.
	9. الخاتمة
	10. الشكر والتقدير
	11. المراجع والمصادر
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	المستخلص:
	تهدف الدراسة الحالية إلى محاولة تحليل محتوى الكتاب المدرسي في مادة الرياضيات للصف الأول الثانوي، في ضوء مهارات التواصل الرياضي، و التعرف على مهارات التواصل الرياضي، و مدى توافرها في محتوى كتاب الصف الأول الثانوي في جمهورية مصر العربية، و لتحقيق ...
	الكلمات المفتاحية :
	(تحليل الكتاب- الكتاب المدرسي- الصف الأول الثانوي- التواصل الرياضي- مهارات التواصل الرياضي)
	1. مقدمة
	يمر العالم بتطور سريع في جميع المجالات ، وتهدف أغلب الدول إلى الوصول و الالتحاق بهذا التطوير ، ولا يمكن للدول الوصول لهذا التطور إلا من خلال أنظمتها التعليمية ، حيث يجب الاهتمام بالعملية التعليمية  وتعطي الاهتمام من جميع الجوانب: التخطيطية، والتنفيذية...
	وتعتبر المناهج الدراسية إحدى أهم أدوات المجتمع في تربية أفراده تربية متكاملة و هادفة، وهي الصورة العملية لأهدافه لكونها حصيلة بحوث ودراسات وتصوير لأهداف الأمة وتطلعاتها المستقبلية، فقد أصبح واضحاً على أنه كل من أراد الالتحاق و مواكبة التطور العلمي الذ...
	ويعتبر الكتاب المدرسي كما أوضح ذلك محمود(٢٠٠٩)،إنه مكون من مكونات المنهج الدراسي فهو الإطار الذي من خلاله نعبر عن محتويات المنهج وأهدافه وما يحتويه من أنشطة تعليمية متنوعة، ويمارس الكتاب المدرسي دورا مهما لكلا من المتعلم والمعلم في آن واحد، فالكتاب ال...
	ويرى محمود(٢٠٠٩) أن الكتاب المدرسي في نظره أحد مكونات المنهج فإنه من الضروري أن يتم إعداده بجودة عالية، حيث تكون جودة الكتاب التعليمي أحد عناصر جودة المادة التعليمية والتي تكون بدورها أحد أهم عناصر جودة العملية التعليمية.
	تتخذ الرياضيات في المناهج المدرسية موقعا مميزا، تقتبسه من مساهمتها الفعالة في تحقيق أهداف هذه المناهج، فالرياضيات ليست وسيلة فقط لإعانة الإنسان على التفكير وحل المشكلات والوصول إلى النتائج فحسب، ولكنها وسيلة مهمة جدا في تبادل الأفكار بشكل واضح وبدقة.(...
	ومن المهم توضيح أن ما يجعل الرياضيات المعاصرة متميزة أنها نوع رائع من الكتابة المختصرة، تستخدم و تستعين بلغة الرموز الموحدة في العاملين بالرياضيات في مختلف دول العالم، يستخدمون الرموز الرياضية نفسها ، التي تمكنهم من التواصل فيما بينهم إذ يعمل التواصلc...
	وفقا لظهور فكره معايير الرياضيات عالميا ومحليا و وفقا لأهمية التواصل في العملية التعليمية بصفه عامه وفي تدريس الرياضيات بصفه خاصه فقد حددت مجموعه من الأفراد والهيئات العالمية والمحلية معايير التواصل في الرياضيات وفقا للمراحل الدراسية المختلفة ابتداءً ...
	ويعتبر التواصل الرياضي من أكثر معايير تعليم الرياضيات أهمية في الوقت الراهن التي أصدرها المجلس القومي لمعلمي الرياضيات بالولايات المتحدة الأمريكية NCTM,1989))  التي أكدت على أهمية اكتساب المتعلمين مهارات التواصل الرياضي في كل المراحل المدرسية لزيادة ق...
	٢. مشكلة الدراسة:
	وفي ضوء ما سبق يتبين أن مهارات التواصل الرياضي من أكثر المهارات التي تدعم تعليم الرياضيات، لذا أصبح تعليم مهارات التواصل الرياضي وممارستها واجبة لتعلم وتعليم الرياضيات بشكل صحيح، وبالتالي من الضروري الاهتمام بتعليمها وتنميتها لدى الطلاب سواء من جانب م...
	ينبغي أن يتيح التعليم وتعلم الرياضيات فرصاً للتواصل والاتصال ، وهذا ما يؤكد عليه المجلس القومي الأمريكي لمعلمي الرياضيات ( NCTM)؛ فالتواصل الرياضي من أكثر معايير تعلم الرياضيات أهمية في الوقت الحاضر الذي يساعد في تحسين تفكير المتعلمين وإيجاد فهم مشترك...
	واستنادا إلى كل ما سبق تتحدد مشكلة الدراسة الحالية في الإجابة عن السؤال التالي:
	١.ما مدى  توافر مهارات التواصل الرياضي في الكتاب المدرسي للصف الأول الثانوي في جمهورية مصر العربية؟
	كما ينبثق من السؤال السابق السؤال التالي:
	٢.ما هي مهارات التواصل الرياضي؟
	٣. أهداف الدراسة:
	هدفت الدراسة إلى محاولة تحقيق الأهداف التالي:
	١.التعرف على مهارات التواصل الرياضي حسب المعايير العالمية.
	٢.مدى توافر مهارات التواصل الرياضي في الكتاب المدرسي للصف الأول الثانوي بجمهورية مصر العربية لعام  ٢٠٢٣م/٢٠٢٤م .
	٥. حدود الدراسة:
	تلتزم الدراسة بالحدود التالية:
	١.الحدود الزمنية: الفصل الدراسي الأول والثاني للعام الدراسي ٢٠٢٣م/٢٠٢٤م
	٢.الحدود الموضوعية: اقتصر البحث على كتاب الرياضيات للصف الأول الثانوي للفصل الدراسي الأول للعام الدراسي  ٢٠٢٣م/٢٠٢٤م الذي يدرس في مدارس جمهورية مصر العربية.
	٦. مصطلحات الدراسة:
	١.تحليل المحتوى :يعرف المعجم التربوي بأنه: طريقة تستخدم إلى جانب أساليب وطرق أخرى بتقويم المناهج من أجل تطويرها يركز على تحديد أهداف وحدة التحليل للتوصل إلى مدى توافر ظاهرة أو مفهوم أو فكرة أكثر وبالتالي تكون نتائج هذه العملية إلى جانب ما يتم الحصول ع...
	التعريف الإجرائي: هو عملية تنظيم المعلومات والبيانات المتاحة إلى فئات يفرضها الباحث بطريقة منظمة وموضوعية حتى يتحقق من صحة الفروض المتعلقة بهذا المضمون.
	٢.مهارات التواصل الرياضي: عرفها سيد(٢٠١٧، ٢٣) بأنها: "الاستعانة بالرياضيات في التعبير عن الأفكار وتوضيحها للآخرين وذلك بالكتابة، أو التحدث، أو حركته الخاصة، أو تمثيلها بصريا، ويكون أيضا لدى الفرد القدرة على تفسير وفهم وتقويم الأفكار الرياضية للآخرين"
	التعريف الإجرائي: مجموعة المهارات التي يجب تضمنها في كتاب الرياضيات والتي تعين الطلاب في التعبير عن الأفكار الرياضية بلغة الرياضيات في المواقف العملية ومناقشتها، والقدرة على توظيف اللغة الرياضية من أشكال ورموز وأرقام في إيصال الأفكار الرياضية للآخرين ...
	٧. الإطار النظري
	يتبين من الجدول السابق أن نتائج تحليل محتوى الكتاب أظهرت أن  مهارة القراءة الرياضية حصلت أعلى نسبة تكرار من بين المهارات الأخرى، حيث بلغ نسبة تكرارها 40 %، ثم تليها مهارة الكتابة الرياضية، والتي بلغت نسبتها 36,2 %، ثم تأتي في المرتبة الثالثة مهارة الت...
	وهذا يوضح أن الكتاب يحتوي بشكل جيد علي بنود مهارة القراءة و مؤشراتها ، أي أن مهارة القراءة  كانت مركز إهتمام  لواضعي منهج الرياضيات و مؤلفي الكتاب، وقد يرجع ذلك إلى أهمية مهارة القراءة  الرياضية حيث أن الطلبة التي تتمكن من قراءة الرموز والقوانين والصي...
	و فيما يلي مناقشة  تفصيله لدرجة توافر مهارات التواصل الرياضي في كتاب الرياضيات،  لكل مهارة من مهارات التواصل الرياضي:
	أولا: مهارة القراءة الرياضية:
	يبين الجدول التالي تكرارات مؤشرات مهارة القراءة الرياضية و النسبة المئوية لها.
	جدول (٤)
	يتبين من الجدول السابق أن الكتاب  قد اشتمل على جميع مؤشرات مهارة القراءة الرياضية،  حيث جاءت أعلى نسبة تكرار للمؤشر(٢) بنسبة (33,5 %)، والذي يشر إلى أن الكتاب احتوي على تعريفات وملحوظات ومعلومات بما يفيد موضوعات المحتوى، ثم يليه المؤشر(٣) حيث جاء بنسب...
	ثانيا: مهارة الكتابة الرياضية:
	يبين الجدول التالي تكرارات مؤشرات مهارة الكتابة الرياضية و النسبة المئوية لها.
	جدول (٥)
	كما يتبين من الجدول السابق أن الكتاب اشتمل على بعض من مؤشرات مهارة الكتابة إلا إنه قد أغفل مؤشرات وهما أن يشتمل الكتاب على أنشطه تحث الطلبة أعلى كتابة  مفهوم رياضي بلغتهم الخاصة، وبرغم أهميه هذا المؤشر إلا أنه لا يوجد أي أنشطه في الكتاب تساعد على تنمي...
	ثالثا: مهارة الاستماع الرياضية:
	يبين الجدول التالي تكرارات مؤشرات مهارة الاستماع الرياضية و النسبة المئوية لها.
	جدول (٦)
	كما يتبين من الجدول السابق وعلى الرغم من أهميه مهارة الإستماع إلا أن الكتاب كان مستوى احتواءه لمهارة الإستماع ضعيفة، وقد أهمل بعض المؤشرات مثل المؤشر (١)، والذي يحث الطلبة على الإستماع إلى وصف إجراءات الحل للمشكلات الرياضية او رسم لشيء او نموذج محسوس ...
	رابعا: مهارة التمثيل الرياضية:
	يبين الجدول التالي تكرارات مؤشرات مهارة التمثيل الرياضي و النسبة المئوية لها.
	جدول(٧)
	يتبين من خلال الجدول السابق أن المؤشر الأكثر تكرار في الكتاب هو المؤشر(١) المتعلق بإن الكتاب يحتوي علي أنشطة تحث الطلبة على تقديم الأفكار والمفاهيم الرياضية بإحدى أساليب التمثيلات الرياضي عند حل المسائل الرياضية ، ثم يليه المؤشر(٤) ، والذي يحث الطلبة ...
	خامسا: مهارة التعبير الشفوي الرياضي:
	يبين الجدول التالي تكرارات مؤشرات مهارة التعبير الشفوي الرياضي و النسبة المئوية لها.
	جدول(٨)
	يتبين من الجدول السابق أن المؤشر (٤) هو الأكثر تكرار من بين مؤشرات مهارة التعبير الشفوي الرياضي ، و الذي يحث على مناقشة بعض الأفكار الرياضية، وبشكل عام جاءت مهارة التعبير الشفوي الرياضي بصورة متدنية.
	الخاتمة :
	وكما يتضح من ما تم عرضه أن مهارات التواصل الرياضي هي : مهارة القراءة الرياضية،  مهارة الكتابة الرياضية، مهارة التمثيل الرياضي،  مهارة الاستماع الرياضي، ومهارة التعبير الشفوي الرياضي.
	وكانت نسب احتواء كتاب الرياضيات للصف الأول الثانوي في جمهورية مصر العربية الفصل الدراسي الأول هي: مهارة القراءة الرياضية أخذت أعلى نسبة تكرار وهي (40 %)، مهارات الكتابة الرياضية وأخذت نسبة تكرار (36,2 %)، مهارة التمثيل الرياضي وخذت نسبة تكرار (13 %)، ...
	التوصيات و المقترحات:
	في ضوء نتائج البحث يوصى بما يلي :
	• ضرورة الإهتمام بمهارات التواصل الرياضي في الكتاب المدرسي.
	• الانتقاع من بطاقة تحليل المحتوى التي اشتملت مهارات التواصل الرياضي، والتي احتوتها أداة البحث في تحسين قائمة مهارات التواصل الرياضي.
	• إرشاد وتثقيف معلمي الرياضيات بمهارات التواصل الرياضي،  و الإقرار على أهميتها في الوصول إلى نواتج تعلم عالية المستوى على مستوى التحصيل الرياضي،  و تطوير أنماط التفكير الرياضي المختلفة.
	• إقامة دورات تدريبية لمعلمي الرياضيات في إستخدام مهارات التواصل الرياضي في حصص الرياضيات،  بما يساهم في تنفيذ أهداف تعلم الرياضيات في المرحلة الثانوية وجميع المراحل  الأخرى.
	ويطرح البحث الحالي على الباحثين الآتي :
	• بحث  درجة توافر مهارات التواصل الرياضي في الكتب الرياضية للصفوف الدراسية الأخرى.
	• بحث واقع توظيف معلمي الرياضيات لمهارات التواصل الرياضي أثناء التدريس .
	• بحث تأثير إستخدام إستراتيجيات التعليم النشط كالتعلم المقلوب والرحلات المعرفية في اكتساب ونمو مهارات التواصل الرياضي.
	الشكر والتقدير:
	ويقدم طلاب المشروع خالص الشكر والتقدير والإحترام لكل من :
	أ.م. د /محمد فوزي السيد عامر                  أ. د/ يحيى زكريا صاوي                        أ. د/ هبه محمد محمود عبد العال
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